Der Zehlendorfer Dacherkrieg

- Am Fischtal ist eine Zehlendorfer StralRe, die
seit den 1920er Jahren fir einen kontrovers
gefihrten Architekturstreit bekannt ist.

- Flachdach vs. Steildach

- Eine StraRenseite Wohnsiedlung Onkel-Toms-
Hiitte - Neues Bauen mit Flachdachern,
intensiven Farben und hohem Griinanteil von
Bruno Taut

- Gegenuber Siedlung Am Fischtal - der
konservative Gegenentwurf, spitz zulaufende
Steildacher (Heimatstil)
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Holzbau neu denken

Vom Stab zur Flache,
von der Zwischen- zur
Uberddmmung

University of
Applied Sciences
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Masterstudiengang
Bauerhaltung/Bauen im Bestand

Holzbiologie/Holzsanierung

Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger

offentl. best. u. vereid. Sachverstandiger fiir Holzschutz
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Funf Fragen zur letzten Vorlesung

1.  Erlautern Sie kurz den Aufbau und Ergebnisse des Stapelversuchs.

2. Warum ist fur den pilzlichen Holzabbau ungebundenes Wasser erforderlich?

3.  Welche Eigenschaft des Echten Hausschwamms macht ihn besonders gefahrlich?

4.  Welche Eigenschaft des Echten Hausschwamms begriindet die wichtigste

biozidfreie Bekampfungsmethode?

5. Wie erkennt man eine Vitalitdt am Fruchtkorper/Mycel des Echten

Hausschwamms?

FH n P Fachhochschule Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 5
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1. Erlautern Sie kurz den Aufbau und Ergebnisse des Stapelversuchs.
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2. Warum ist fur den pilzlichen Holzabbau ungebundenes Wasser erforderlich?

Holzabbau (nicht Holz zerstorend) der Hyphen mit Hilfe von wasserloslichen Enzymen

| Bild 26: Pilze im Holz: Hyphen (blau) von Hausfiulepilzen wachsen
im Lumen (weil§) des Holzes (grau): Hyphen von Moderfiulepilzen
(rote Pfeile) wachsen in der Zellwand des Holzes

Applied Sciences
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3. Welche Eigenschaft des Echten Hausschwamms macht ihn besonders gefahrlich?

Applied Sciences
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4. Welche Eigenschaft des Echten Hausschwammes begriindet die wichtigste
Bekampfungsmethode gemal dem Biozidminimierungsgebot?

Tabelle 5.3: Vergleich der Letaltemperaturen

Methode

Pilzart

Breitsporiger Weiler Porenschwamm

Kohlen-Porenschwamm

sageblattiing

Brauner Kellerschwamm
Ausgebreiteter Hausporling

Tannenbiattling

Zaunblittling

Balkenblattling

Rosafarbener Saftporling

Echter Hausschwamm

rfls f
Oberflaichenmycel
auf Nihrmedium -

Malzagar
(Expositionszeit)
(2] 4 h)
60 (3}
24 |
65 3h
0 3h
65 (24 h)
20 3h)
3
11q 136
3D g kKigldt

uf rmed nd My nH
Substratmycel in Substratmycel in feuchtem Substratmycel
feuchtem Holz im Holz bei trockener in trockenem Holz
Wasserbad Atmosphire bel trockener
(Expositionszeit) (Expositionszeit) Atmosphiire
(Expositionszeit)
C ("ah - 80°C (4 h)
H8 1h
63 (6 h)
54°C (48 h
65 *( n
75 "°C 3h
85°C(1'/4h
65°C (3h 75°C (4 h)
»95°C 4 h)
70 *C (3h 80 °C (48 h)
»95°C (4 h)
60 °C (2'/y h) 75 *C (3-4 h) »95°C (4 h)
85-90 *C (1 h) 100°C(12 h)
60 “( 2h 70 *C (3h »95°C (4 h)
105°C (12 h
68°C (1 h) »BO*C (4 h)
50-63°'C (3 h)
54°C (24 h)
40 fa D 40 °C (3 h) 70°C {4 h)
Mizumoto 1951, Kuprik/Wazny 1078, Miri¢/Willeitner 1984
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5. Wie erkennt man eine Vitalitat am Fruchtkdrper/Mycel des Echten Hausschwamms?
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Zwei Fragen zur vierten Vorlesung

1.  Warum sind die Deckenbalkenkdpfe schadenstrachtig?

2.  Wie wurden Sie einen Deckenbalkenkopf substanzschonend auf

Bestandsmauerwerk auflegen?

3.  Was versteht man unter dem Wechseln in einer Deckenbalkenlage?

4. Welches geometrische Grundprinzip kennzeichnet die Dachstuhle nérdlich der

Alpen?

5. Welche beiden Funktionen haben die Rahmgange (Stuhlgange in einem
Potsdamer Kehlbalkendach)?

Applied Sciences
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1. Warum sind die Deckenbalkenkopfe schadenstrachtig?
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2. Wie wirden Sie einen Deckenbalkenkopf substanzschonend auf
Bestandsmauerwerk auflegen?

Applied Sciences
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Bauerhaltung/Bauen im Bestand

. Einflihrung
. Ressource Holz
. Holzdecken, Holzdacher

. Praxisbeispiel Villa Vigoni am Comer See

vi A W N &=

. Einfihrung in die Holzpathologie

FH [ P ettt sdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 14
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6. Der Echte Hausschwamm
7. Holz abbauende Insekten
8. Spezialproblem Flachdach
9. Prufung 2. Juli

FH [ P ettt sdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 15
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Lehrziel

Erkennung von Holzarten, Bestimmung von Holz abbauenden
Organismen (keine Holzschadlinge), Mythen und Fakten zum Echten
Hausschwammes, zeitgemalde Bekampfungsmallnahmen mit
Praxisbeispielen, Problematiken Insektensterben, Insektenbefall,

paulicher Holzschutz im Bestand

FH u P e e Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 16
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®

Bundesministerium
des Innem, fir Bau
und Heimat

Bundeumevtemam des Innmn, fur Bay und Hemat, 118012 Berkn

- nur per E-Mail -

Bundesamt flir Bauwesen und Raumordnung Postanselsiif
Fachaufsicht fithrende Ebene der Bauverwaltungen in inderr 101 (
Tel +4930 18 681-1688
gemaR Verteiler  Erlasse” Fax +4930 18 681-516906
BWI7@bmi.bund

Lieferengpasse und Stoffpreisinderungen diverser Baustoffe

ch des Bundes, Richtiinie zum Formblatt

'

BW17-70437/343
Berlin, 21. Mai 2021

Seite lvon 3

Seit einiger Zeit haufen sich Berichte Giber drastisch steig

schiedene Baustoffe. Dazu gehéren .B. Holz, Kunststoffe ch das aktuell abgefragte

Lagebild im Bundesbau bestitigt diese Situation in einer Vielzahl von Fillen

Das Vergabehandbuch fiir die Baumafinahmen des Bundes (VHB) stelit mit dem Formbilatt
Stoffpreisgleitklausel” ein Instrument zur Verfligung, mit dem auf volatile Preissteigerungen re
agiert werden kann. Das Formblatt kam bisher in Verbindung mit schwankenden Stahipreisen

zum Einsatz, kann aber ebenso auch fir andere Stoffe verwendet werden, soweit im Guterver-

zeichnis des Statistischen Bundesamtes Indizes daftr veroffentlicht werden

Fachhochschule Potsdam
University of
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2. Wenn es dem Bauunternehmer selbst bei Zahlung hoherer Einkaufspreise nicht méglich ist,
die Baustoffe zu beschaffen (tatsichliche Unmdglichkeit), kann der Fall der hoheren Gewalt
(insbesondere infolge der COVID-19-Pandemie) oder eines anderen, vom Auftragnehmer
nicht abwendbaren Ereignisses im Sinne des § 6 Absatz 2 Nummer 1c VOB/B vorliegen.
Dadurch verlingern sich die Vertragsfristen. Beweispflichtig ist derjenige, der sich auf héhere

Gewalt/das nicht abwendbare Ereignis beruft.

Im Auftrag

gez.

Hammann

Anlagen N =2
Hinweisblatt, Auszug aus den VV zu § 58 BHO, Anleitung Genesis-Or \
bank

\ S ‘ - . v
e i/ y _ﬁ_ﬁu&‘i"'_/” y - < ' | L —
Fachhochschule Potsdam
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Holzbiologie/Holzsanierung

8. Spezialproblem Flachdach
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Die Bautechnikgeschichte des Flachdachs

,Flachdach versus Steildach®, eine hochpolitische Frage Ende der 1920er Jahre

Applied Sciences
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Die Kombination der Dachformen nach den Funktionen wurde technisch moglich.

Applied Sciences
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Zwei Innovationen beglnstigten die Entwicklung:
1. Eisentrager/ Eisenbeton fir grofRe Spannweiten

2. Entwicklung der Teer- bzw. Bitumenbahnen (Steinkohlen-Destillat)

e e Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger

Applied Sciences

22



Ab 1840 Dornsches Dach

(HeiRteeranstrich auf Lehm, Grundlage zahlreicher weiterer Entwicklungen)

(2] zorrbcres Deac

7 Sparrern

2 Laliurng

3 Deckmasse, Lefeme ured Loke; 200250 rerme
4 Jeerarestrecle

I aurgesirenter sard

6 Sclenlzlage
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Ab 1880 Rasendach

(HeilBteeranstrich auf Schalung) Bahnwarterhauschen

S Sy e
-t -,‘_-..-'.-:..."..‘_:a_j

"""" Y
=

NN

E] Hasereaderc/z

7 Scliaiureg
R SLeZriEo/elerileesr aresiTic/?

3 Holz-, Jor/~ oder SIez7ho/eleriasc/ze
¢ I Lagere Paprer, 7ezl Jeer gerleds

I Erl/errzer SR, Brr7e SCRITUdIEE
6 Alullerdoders; 780240772 Sc/ete72ladze e

P

e e Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger

Applied Sciences

24



Entscheidenden Einfluss auf die Diskussion hatte Walter Gropius

Uelvorttpat Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger
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Dachlandschaft Bauhaus Dessau 1925/26
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FRANKFURTER FLACHDACHKONSTRUKTIONEN
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MASSIVODECKE MIT METALLDECKUNG M FALZSYSTEM
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Internationale Umfrage
Das flache Dach
(Bauwelt 8/1926)
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Gropius nennt funf Vorteile:

Bessere Nutzbarkeit des Dachgeschosses
- Bessere Feuersicherheit (im Vergleich zu Holzdachern)
- Weniger Windanfalligkeit
- Verbesserte Anbaumoglichkeit auf allen Hausseiten

- Kostenglinstigere Herstellungsmoglichkeit

FH n P Fachhochschule Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 29
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Flnf Fragen der Umfrage

1. Ist ein dichtes horizontales Dach herstellbar?
2. Wie sieht das Flachdach im Detail (1:10) aus?

3. Lasst sich der Baustoff Zinkblech fiir Ableitungen und Anschlisse

vermeiden?

4. Welche Losung ist fur die Wasserableitung bei Balkonbristungsanschliissen

am vorteilhaftesten?

5. Welche Warmeisolierung tber Wohnraumen ist am vorteilhaftesten?

FH n P L“"‘i';:f';'t’;ﬂ'f“le Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 30
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Teilnehmer der Umfrage

- Erich Mendelsohn

- Buro Taut & Hoffmann
«  Ludwig Hilberseimer

- Richard Décker

- Otto Haesler

- Karl Rudolf Schneider

« Alfred Gellhorn

FH n P Fachhochschule Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 31
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Ergebnisse

Zul.

Die Ausfihrbarkeit wurde bejaht. (Docker schrankt, mit dem Hinweis nur 5-20 Jahre Erfahrung, ein)

Zu 2.
Alle Teilnehmer steuerten gebaute Details bei.

Zub5.
Die Bedeutung der Warmedammung wurde bereits unterstrichen.

Dampfsperren/bremsen waren noch vollkommen unbekannt, Mendelsohn erwdhnt 4 cm dickes
Torfleum, eine Leichtbauplatte aus gepresstem und impragniertem Torf.

Massive Dacher werden wegen ihrer Feuersicherheit im Vergleich zum hélzernen Steildach gelobt.

Im weiteren Verlauf beteiligten sich auch internationale Architekten unter anderem Le Corbusier.
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Le Corbursier

Favorisiert das Flachdach aus gestalterischen Grinden, nennt ebenfalls die Nutzbarkeit unter Dach

sowie die zusatzlich nutzbare Dachflache. Favorisiert die Innenentwasserung (Frostgefahr).

- . ’./
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Antwort - Schultze-Naumburg

Grundungsmitglied des Werkbundes, aus dem er 1927 wieder austritt
Ab 1930 Mitglied der Architektenvereinigung ,,Der Block”

Ab dem gleichen Jahr Mitglied der NSDAP

Publizierte Uber den Zusammenhang zwischen Kunst und Rasse

Im Mai 1927 erscheint die Broschire , Flaches oder geneigtes Dach”

FH
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Mit dem Bezug auf die Baugeschichte (Ewigkeitsformen)
lehnt er das flache Dach sowie das moderne Bauen ab.
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Siedlung Neu-Jerusalem von Gutkind 1923/24
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Problemeinfihrung am Einsteinhaus
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KONRAD
WACHSMANN

HOLZHAUSBAU &

Neuausgabe Birkhauser
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Tragstruktur

« Holzskelett Bau (Rippen)

- ausgesteift mit Streben

I U
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Gartensaal — der reprasentativste Raum
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Deckenschalung
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Dachterasse

5.0
5,00 5.5 [ 8 Stehfalzbleche
F— 240 : - - 24
15 55 S
80
12,40 8 Luftschicht ruhend
180 | . 5 Torfplatte
400 o 4 Luftschicht ruhend
1.00 3 Bitumenbahn
240 | olzschalung 24 mm
2‘ ’,"'.:'."T?‘.’.:fil.’,::.j,ﬂ.:..,...,.",‘.‘o.gl... ’ Spe'm
18,3
20,0

U-Wert = 0,84 Wim*K
WiWv = 05/ 438 gm?
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1.

2.

3.

Schlanke Aufbauten

als geschlossenes Holztafel vorelementierbar

(zwischen gedammte Konstruktion)

Einfache Anschlussdetails

FH u P e e Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger
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Probleme des Aufbaus nach 80 Jahren Nutzung

1. Geringe Fehlertoleranz aufgrund fehlender zweiter Abdichtungsebene

2. Luftdichtheit konnte mit den Platten und der aufgelegten Bitumenbahnen

nicht erzielt werden
3. Tauwassergefahrdet, da Holztragwerk und Schalung im Kaltbereich

4. Verschattung und helle Zinkdeckung behindern die Riickdiffussion

FH u P e e Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 49
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Temperaturveriauf und Diffusionsberechnung

Bautell Dachterasse
Kiimabedingungen Normiama DIN 4108

Tauperiods Aubenklima 5,0 °c 9~ 0N
1440 Stunden Innenkling 20,0 °¢ 9= S0
Verdunstungsperiode AuSenk]ina L,0 ¢ 9=« 01
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C 9= 70O
Temperatur der Dachoberflache 20,0 ¢

Grenzschichftemperaturen und Satgungadampiirocks

voa innan Tauperiode Verdunstungsperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°C1  pg [Pa) Tgr [°C)  pg (Pw)
Raumluf: 20,0 2340 12,0 403

1 Sperrhcl: DIN 88705 18,3 2105 13,0 4%
2 Holzschalung 24 m» 16,2 1241 4.1 1610
3 situmenbahn 13,7 1569 15,3 1762
4 Luftschicht rubend 12,9 1486 15,9 16806
S Torfplatte 10,8 12%6 17,1 1950
€ Luftschicht ruhend 10,1 1237 17,5 2o0m
7 Wolzschalung 24 =™ 8,0 1073 16,6 2145
8 Stehfalzbleche 5,5 202 20,0 pa 1l
S,5 302 20,0 2340

AuSeniuft 5,0 72 5,0 872

Kiimabedingtsr Feuchisschutz nach DIN 410832001
Vermeldung ktischer Feuchte aur innencberfiachen (A.5)

Die Taupunkiemperatur der Raumiuft betragt 8 = 9,3 °C (T A4)
Randbedingungen: & =200°C 4=50% Rg=013MPKW fe= S0°C Rge =004 MXW

Rmin = 0,01 < 0,96 m™W = Ryoen, In Ordnung nach DIN 4108-3, A 12
Mindest-Wammedurchiasswigersiand Ry = Rg "(( 8 - 8g) / (§) - 8g)) - Rg + Rga) (GL A12)

Tauwassernioung im inneren von Bautelen (A 2)
Tauebene vor Schicht “Stehfazbieche”

11 - %02 502 - €58

By, T * 0% | ————meeee = ceeeee————— } /1500 - 0,% g/a* Tauwasser
103,44 100,00
2340 -~ 982 2340 - 610
ny, v - 2160%¢ + 1 /1500 = 42,8 g/a' Verdunstung
103,44 100,00

Die Tauwasserbidung Im Bautell st im Sinne von DIN £108-3 unschadiich, da
MW,T « 2 MW7 Und MYV > MW T

—

4.4
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150
0
100
4
4

Dachierasse

50

f—=

8 Swehfalzbleche

183

et = 0,84 Wi
W = 05 438

T Fizschalung 4 mm

6 Luftschicht ruhend

 Torpiane

4 Luftschicht ruhend

3 Bamensar

2 Holzschalung 24 mm
1 Sperthalz DN 88705
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(Bauphase)

Material-

BAUFEUCHTE

WITTERUNG

(Nutzung)

feuchte .

DAMPFDIFFUSION

KONVEKTION RAUMHEIZUNG
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5. Gefalleausbildung durch die Tragkonstruktion
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10.

Leckageortung schwierig

Wartung und Reinigung der Dachflache unter dem

Terrassenrost anspruchsvoll

Dachneigung von ca. 2 % hat sich als nicht ausreichend

erwiesen. Fir die bauzeitliche Zinkeindeckung zu gering.

Verwendung von Torf als nicht nachwachsender Dammstoff

Gerauschentwicklung bei Starkregenereignissen

Fachhochschule Potsdam

University of
Applied Sciences
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Grundsatzliche Konstruktionen der Dachdecke
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Zwischengedammte Konstruktionen, hier Balkendecken
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Balkendecken
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Architektenaufbau

Anschiuss D1 und DS

1:5 acheufbeu D1 +
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Motivation der planenden Architekten

* Aufbau wie immer
 Unauskdmmlicher Generalplanervertrag

 Schlanke Aufbauhohen

FH n P L“"‘i';:f';'t’;ﬂ'f“le Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 61

’ Applied Sciences



Typ Il = Sonderkonstruktion

b) mit Metalleindeckung und
a) mit Dachabdichtung strukturierter Trennlage

Warmedammung
Legende
ausschlieBlich in der TraQEbene 1 raumseitige Bekleidung ohne oder mit Lattung oder Beplankung sy = 0.5 m

2 feuchtevariable diffusionshemmende Schicht (s = 3 m baei = 45 % relative Luft-
feuchte und 1.5 m = sy = 2,5 m bel 70 % relative Luftfeuchte)

3 mineralischer Faserdammstoff nach DIN EN 13162, Holzfaserdammplatten nach
DIN EN 13171 oder DEmmstoff, dessen Verwendbarkeit fir diesen Anwendungsfall

nachgewlesen ist

4 technisch getrocknetes Holzprodukt (1 = 15 %)

- - = — — - = stoffen

6 a) dunkle Dachabdichtung (schwarz bzw, Strahlungsabsorption = 80 %)
b) Metalleindeckung auf strukturierter Trennlage

7 AuBenselte
2 bzw, 3 % betragen, Dle Dachelemente
stallationen sind rau 1y e 1zte

8 Innenseite
Feuchtebedingte LAngenénderungen der obersaitigen Beplankung sind durch ausrei-
chende Fugenbreiten odar durch Beschriinkung der Platteanmafe zu minimiaren,

A

Y

7

Ussen werksseltig vorgefertigt werden,

ung zu fuhren,

Die Verschattungsfreihelt muss baurechtlich auf Dauer sichergestelit sein,

e

ANMERKUNG 1 Minsichtlich der Luftdichtheit siehe 5.2.4
ANMERKUNG 2  Ausbildungen mit Installationsebene ebanfalls méglich wie in Bild A2,

Bild A.20 - Voll gedédmmtes, nicht beliiftetes Flachdach auf Schalung
oder Beplankung, dauerhaft ohne Verschattung
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Probleme

- Uberhoher Dachaufbau

- Funktionalitat der Luftschicht abhangig von komplizierten thermodischen
Vorgangen, wissenschaftlich nicht geklart

- Gefalleausbildung vor allem durch Tragkonstruktion

- Entwurfsprinzipien Polyfunktionalitat und Folienminimierung ?

Applied Sciences
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Handwerkliches Feuchtemessen
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Seit ca. 2000 haben wir die Maoglichkeit zwischengedammte Konstruktionen, die ihre

Hauptanwendung im EFH besitzen, durch Massivholzkonstruktionen zu ersetzen.

Applied Sciences
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Massivholzdachdecke hier Brettsperrholz
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Brettsperrholz

(Vom Stab zur FIéChe’ Holz neu denken) Flachdachaufbau ohne Hinterliftung

auBere Schutzschicht
- kreuzweise verleimt (CLT) Abdichtungsebene
Warme-/Gefalledammung
Dampfbremse / Luftdichtheitsebene

- Drel bis Elf Lagen S
<
=
v
c
o
! ____________________________
2 [ = e S -
=
=
Hy)
©
5 - f \
= : ‘ : o e S
2 l { | 1 T—*L
3 t ‘ VA 1T—1
© % i {
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Konstruktionsaufbau Fritz-Zubeil-Str. 66
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Konstruktionsregeln

Primarkonstruktion gleich Sekundarkonstruktion homogenes

Plattentragwerk

Nutzschichten fur die Sicherstellung der Funktionen Schallschutz,

Brandschutz, Holzschutz

Lamellenanzahl jeweils ungerade 20mm 30mm und 40mm 3x (60-120 mm) 5x
(100-200mm) 7x ( 140-380mm)

Materialitat Fichtenholz in unterschiedlichen Lamellendicken, unterschiedliche

Oberflachenqualitaten

Applied Sciences
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Bauphysikalische Robustheit

Zeitgemalle Flachdacher beheizter Bauwerke weisen U-Werte meist unter der
EnEV- Anforderung von 0,20 W/m?K auf.

Holzbauweise wird den gestiegenen Anforderungen des Warmeschutzes mit
vergleichsweise schlanken Querschnitten gerecht.

Die hohen Dammwerte und weitgehende Warmebrickenfreiheit fihren zu
geringen Oberflachentemperaturen und damit zu geringen Strahlungsverlusten.
Eine Reduzierung der Raumtemperatur ist damit moglich.
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01 Studentenwohnheim in Vancouver,
siohe S, 1661

02 Waohn

und Geschiiftshaus ¢ 13 in
Berlin, siehe S. 1701

04 Wohn- und Geschéaftshaus in
Zurich, siehe S. 1781,

Dach

Gesamtaufbau

U-Wert
|

0,23 W/m'K 0,16 W/m*K

0,74 W/mv'K

m Fachhochschule Potsdam
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Regelfall - Uberdammung der Tragkonstruktion

auBere Schutzschicht
Abdichtungsebene
Warme-/Gefalledammung
Dampfbremse / Luftdichtheitsebene
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Uberddmmte Konstruktionen Info Holz 2019 Typ |

Vortelle - gute Nutzbarkeit der Dachflache
« Tragkonstruktion nicht tauwassergefahrdet
» Tragkonstruktion ohne Gefélle mdglich
« gute Tageswassersicherheit in der Bauphase
« Sichtbarkeit der Tragkonstruktion

* Verwendung BSP (CLT)
FHI P ettt sdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 81
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Nachteile

 Hoher Dachaufbau

* Anspruchsvolle Anschlussdetails bei Dachliberstanden und
Verwendung von Stichsparren
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Sanierungsanforderungen fuhrten in der Vergangenheit oft zu

zwischengedammten Konstruktionen

Balkendecke

Applied Sciences
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Balkendecke

/wischengedammte Konstruktionen Info Holz 2019 Typ Il (Sonderkonstruktionen)

Vortei | e * gute Querschnittsausnutzung

* Als geschlossenes Holztafelelement
vorelementierbar

* Einfache Anschlussdetails der raumseitigen

Luftdichtheitsebene
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Balkendecke

Nachteile

Geringe Fehlertoleranz aufgrund fehlender zweiter Abdichtungsebene
* Tauwassergefahrdet, da Holztragwerk und Schalung im Kaltbereich

* Verschattung problematisch (Begriinung, Bekieselung, PV)

» Gefalleausbildung durch Tragkonstruktion

* Hygrothermische Simulation nach DIN EN 15026:2007-07 nétig

FH [ P ettt sdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger
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Bauphysikalische Robustheit aus der Sicht der Holz(Bau)physik

- entscheidend ist hier die rechnerische Trocknungsreserve

1000

- Tauwassermenge (WT)

800 °
' ——\/erdunstungsreserve (WV - WT)
700
600
500 = —
S Reserve: 465 g/m*®
400 +
300
200

Wy 0. Wy n. DIN 4108 [g/m?]

100

1,0 10,0 100,0
Sgpg =<« M
sy - Wert der Dampfbremse [m]

Applied Sciences
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Tragkonstruktion GK O,

Holzwerkstoffplatte NKL 1

FLACHDACHER IN HOLZBAUWESSE 8
holzbay handbach | REBE 3 | TEL 2 | FOLGE 1

BAUTEILAUFEAU FOR DACHNEIGUNG 2 2 %

Dadabdichiung
Aufdachdammung, Emploblung Drudkdestighestskiacse DAA dh
Sohalfsabdichiung 5 2 100 m
Brett=2apalolomants mit Holrweristoffplatte (Schabenausbildung) adar
85-+olr- brw. Srottsperrholz-Hement, schubfest mtanandor verbundan
Hohikaston- / Flach 2 8. mit Alustikprofi schubfest mitsinandar

P @B (

) 62
LU

~
& puwn-

48
gy W werbunden
H 3 Lusstziich konnan Deckschichten wie bspw. Bakiesung oder Begronung

ot cnn—————— aulgetracht warden.
WARME- UND FEUCHTESCHUTZ
Dammaicke Mittierar U-Wert" Tauwassernachwels nach DIN 4108-3
@ {rmen) U (WAT-KX) M, (g/m?) M, (gm3) AM (ghmd)

A Masswnozelement (0 - 160 mm) mit Autaachdammung, gge. mit 2usatziicnen Dackscrichien

120 0.20 Jautell ohne rechnerschen Tauwassernachwes™ nach

DN 4108-3 mit Behetsabdichtung (Schicht 3) s, > 100 m

180 0,15

B: Hohikasienelernant mit 40 mm Akustikdammung, ggT. mit 2usatzaichen Deceschichien

140 + 40 0.19 .Bautefl ohne rechnerschen Tauwassermnachwes™ nach DIN 4108-3 mit Sehesabdichtung
M‘NZ]&‘: loovnunumrmwmmwg,mn 20 % oes Gesamt-

warmedwchiasswioerstanoes.

180 + 40 0.15

P bermgen 2l Ay oy, = 1035 WM und Ay gey = 0,040 WomK

BRANDSCHUTZ: F30-8 - F90 B
mit InaMicuesiem Nachwets

HOLZSCHUTZ GK 0
nach DIN 68800-2

SCHALLSCHUTZ: R, = 45 0B
mit indhvidueiiam Nachwes

- Trageonstruktion (Ni. 4AE) Masgebend Ist LO.R gie Bernessung der Tragkonstruktion MaSgeband 5t LA R. g Facheniast ges

GK 0 nach DIN 68800-2 nach DN 4102-22. Hierflr legen geprOne Bautelsuibauten  venwenoeten HolzZbausystems sowie ger ver-

Holzwercstoftpiatte (Ne 4A) der jeweligen Systemanbieter vor! wengete DImmstof. Bel Schaumiunststofien

Tiockenberaich / NKL 1 kann es zu emanten Korperschatbatastungen
kommen, weshaih 2s3UNche Aufiastan emp-
fofen westen
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85 | FLACHDACHER IN HOLZBAUWEISE

I R et o hotbau handboch | REEE 3] TEIL2 [FOLGE 1

| | | \ | | v | ' |
\ | ) | \ { | ) \ \ | \ \ ' |

i

Mia _ mit M k
BAUTEILQUERSCHNITT ¥ BAUTEILAUFBAU FOR DACHNEIGUNG 2 7°
—— s 1 Metalidschdockung auf 4 Tragkorstruirtion techn. getrocknat
| & i | strukturioror Tennlage {Anteil 10 %)
ST 1 2A C4,d-24mm 5 Fouchtovariablo Dampfbromsa 2
: ! 1 £ 058 (PMDI Varkkebung), 6 Unterkonstrukticn, d - 30 men
i 3 d-22 mm 7 Gipskartonbauplatt, d = 12,5 mm
3 Gaflach mit Fasordsmenstoff
vol ausgedsmmnt

o

1V For ciosan Aufiau st gemal OIN 68800.7- 2012 und DIN 4108-3: 2018 ene tygrothenmincho Simuiaton nach DN EN 15026 erfordericn

Poe daraeit one gen g 2: 2012, Ats. 75) Aluok: 2.9.1-853 /2.9 3-872 / 2.9.1-87%)
FEUCHTESCHUTZ
Iahrasmittol- Gofach- G max. zul. Mindestdicke d,
tomparatur Dammung (m¥m?h) Dachnaigung® dar Zusatzdammung®
Minaral- 3 60°257 Dia Berschrungargebniase hangen sehr stark von don Strah-
fasar s 205 G lungrsigenschafton dor Metaldedkung (Absceptions- und
65°C-9°C = Emissionskoatfizient), der Himmabnichtung und dom Innensaum
Zolhdaso odar 3 ar(-) kiima ab. Dic hior dargesteliton Ergobnisse wurden mit gOnstigen
Bq'k@ndecke Holzfasar 5 % () Strahlungavarian (2 = 0.6; « = 0,17) borochnat. Anders Weris
C 4 v Mircra- 3 90° (307) funitionencn ggf. nur bei gerngaren Dachasigungen. £ wardon,
far s o0 407 auf Grund der gonstigen Strahlungsaigerschafian, varpatiricra
) chl
2TC Zalldoss oder 3 S0°(-) Sl oot
Holzfasar 15 20° (7 ¥ Gammonwrs 1 wakhisnke Metaldornung (3 = 1,77, 2 = 0,1)
- = NIt MAgch
BEDINGUNGEN FOR DIE FUNKTIONSTOCHTIGKEIT DES BAUTEILS®
Orientierung Janresmite- Hohe Raumiuft-
Luftdurchizssigkelt Holzteuchts P
Holzkonstruktion GK-0 ¥ | Al @&
e Himmats- sz % 3 MAMEN 65%C-90°C Hohe<3m nomale
richtungen moglich  oder < 1,5 mima-h oder>8,0°C Feuchielast + 5%
®Eutaungen auf Saite 79
Holzwerkstoffplatte NKL 2 e
Dammdicke Mittierer U-wert!
(mm) Wim2K)
220 0.20 1) Gefachdammung mit A = 0,04 WAM-K)
760 017 Im Gefach 10 %

m e e Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger
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Typische Problematik bei zwischengedammten Konstruktionen

BN e e

—— S R — e ——— A W— i T — e —

Balkendecke
Hoher Anspruch an bauteilbezogener Luftdichtigkeit

Maximale Holzfeuchte von 18% ohne Prafabrikation nicht praxisnah

Auf Gebdudeklasse 2 (< 7m zwei Nutzungseinheiten) beschrankt

S

Ubliche Baufeuchte aus Estrich- und Putzherstellungen wird
ausgeschlossen

FH u P Fachhochschule Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger
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DIN 4108-3:2018-10

e) nicht beliiftete Dacher mit Dachabdichtung nach Bild 8

— Der Wert 54  muss mindestens 100 m betragen. Bei diffusionssperrenden oder diffusionsdichten

Dimmstoffen auf Massivdecken kann ggf. auf eine zusatzliche diffusionshemmende Schicht ver-
zichtet werden,

‘ — Zwischen der Schichts,; und der Dachabdichtung diirfen sich weder Holz noch Holzwerkstoffe
befinden,

e SN

i
|
|
|

Legende

Dachabdichtung

Aufdach-/Aufsparrendammung

Sd,

Schalung

Tragkonstruktion (z B. Holzbalken, Stahitrapezblech, Stahlbeton)
raumseitige Bekleidung mit Unterkonstruktion, ggf. inkl. Dammung

oy & W
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Tab. 3.8.1 Egeeschatten van Démmstoten u

d 2uardnung 2u Ublichen Anwendurgsberechen

DAMMSTOFF

(Kurzbenechnung

PRODUKTNORM  ANWENDUNGS-
BEREICHE'

b3 rechtiche

Lrungage

WARMELE(TFAHIGKEIT BRANOVERHALTEN

WV Mneralwolle

(Stemwolle 10r DAA)

£rS Potystyrol-Hartschar

(S PoystyrobExtruderschaum
PR Polethan-Hartschaum

Pt Phenalharz-Hartschaum

Schaurrglas

(WA EN 13162 0?

DINEN 13103 DAD, DAA
IINEN 13164 DAD. DAA
IN EN 13165 JAD, DAA
DINEN 13166 JAD, DAA

0AD. DAA

Jemessungswen fausioh Euro
g [WAMK klasse’! klasse
0,032 -0,035 AlIA) Al
0,038 - 0,040

00320035 B4) f
0,034-003% 814 I
0023002 Bl

00220025 3l f

181« 0, 040

Holztasm DINEN 131 U2 DAD )38 « 0,040 Bl
1 AL nag
e DAA micht empfohlen) 0,045+ 0,048
) PRI E . 1 149 ') It
Zolulosefases nach allgemer LYE DI 0.039.0,047 1) [
bavautsichtlicher Zulassung
Sapechnungen nach Dy 410810 (b Tabetle 187
[ 4 At ) i | g ' o Flachdacrer % 40K 1L
BaustrdTicrsse nach DIy 41024 A w richt brarette, BT o Sttt tilmmbir, B2 « NOr=aietiammon fab. 202 testa unil v Fin
0 Eyrotlasso ach DIN EY 1 e Brandncbesericheryngen A = rcht brennon, £« normaieztum byl ANWENDUNGSSEREICH (Dammtolityp MW 4] Xps  PURPIR  C Wt TELLULOSE
DL ik PS5 Ul mach eutnaschem Profverfatien atht gt de My " A anmiy o y - . ' - :
Neben LR 6t awch PR (POl satpanual - Sehaun w1 Dot A Wy oy ool gl J [w s : ' o .
U g mecen Produkie mit ETA b 40, 00 - manges GRmmiachned wid . Sy et Abdith schie t

E

Lo -

Dach/Decks [ ¢ . ‘ H e
A Aclendammuny e th v ceognet
DAD]| Ochure .

1 e Druttbelatitarber o etthere. b v ' ' ) it tohe Drahbedentam
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* Fehlertoleranz beim (doppelten) Dichtungsaufbau (robuste Bauzeit-
Behelfsdichtungen, spater Dampfbremsen)

* Sicherheit beim Anlegen des Gefalles, keine Null-Gefalle-Dacher,
(Achtung — GUTEX Thermoflat nur objektbezogen als Gefallekeil)

¢

-

GUTEX Thermoflat® auf Holzuntergrund

P
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Erfahrungssatze

* Hinterliftungsebenen funktionieren in der Praxis nicht zuverlassig

e Aufdachdammungen sind einfach funktional und kostenglinstig

e Die Dampfbremse als Behelfsdichtung bedingt in der Ausfiihrung grolRer Sorgfalt
* sdinnen ca. 6x hoher als auRen (nicht mehr)

* Grundacher schlieBen zwischengedammte Konstruktionen aus (fehlende
Rickdiffusion)

* Titanzinkdacher vorpatiniert verbauen (Absorptionsgrad)

* Hygrothermische Simulationen sind nur von erfahrenen Bauphysikern praxisnah
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Exkursion zum Damenhaus im Neuen Garten Potsdam

Wir treffen uns am Dienstag, den 29.06.21, um 10 Uhr vor dem Damenhaus im Neuen
Garten. Das Damenhaus befindet sich unmittelbar gegentiber der Orangerie im Neuen
Garten. (Festes Schuhwerk, Achtung Halsketten, bitte keine Riistungsteile beriihren!)
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Am Freitag, den 02.07.21, Klausur ,Holzbilologie/Holzsanierung®

60 min (10:00 Uhr -11:00 Uhr). Keine unbekannten Fragen.

Bitte um 9:45 Uhr im Audimax einfinden. Hilfsmittel sind nicht
zugelassen.
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Quellen

[1]Informationsdienst Holz Flachdacher in Holzbauweise 2. Auflage 2019
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