Holz fault, brennt und verformt sich
Eine Klassifizierung der Schaden aus praktischer Sicht
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Holzbau neu denken

Qualifizierter Umgang

mit Holzeigenschaften

FH m P [lanci::‘rj:irt‘;cohfme Potsdam Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger 2

’ Applied Sciences



Masterstudiengang
Bauerhaltung/Bauen im Bestand

Holzbiologie/Holzsanierung

Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger

offentl. best. u. vereid. Sachverstandiger fuir Holzschutz
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Funf Fragen zur letzten Vorlesung

1. Welchen Vorteil haben Nadelbaume gegeniber Laubbaume bei Beginn der Wuchsperiode?

2. Welche positive und negative Rollen nimmt Deutschland in der globalen Nachhaltigkeitsdiskussion der

Forstwirtschaft ein?

3. Lassen sich Holzer in ihrer Dauerhaftigkeit normativ bewerten? Erlautern Sie welche Daten fir die
Einschatzung der Dauerhaftigkeit erhoben werden.

4, Welcher Dauerhaftigkeitsunterschied zwischen den Holzarten Kiefer und Fichte sind aus der DIN 68800-1

Tb 1 abzuleiten. Was bedeutet dies fir die Praxis? Verwenden Sie dabei den Begriff Gebrauchsklasse.

5. Beurteilen Sie die Gebrauchsklasse der abgebildeten Wildbriicke Gber die B 101 nach Luckenwalde.
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Funf Fragen zur letzten Vorlesung

1. Welchen Vorteil haben Nadelbaume gegeniber Laubbaume bei Beginn der Wuchsperiode?

2. Welche positive und negative Rollen nimmt Deutschland in der globalen Nachhaltigkeitsdiskussion der

Forstwirtschaft ein?
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Fragen zur letzten Vorlesung

3. Lassen sich Holzer in ihrer Dauerhaftigkeit normativ bewerten? Erlautern Sie welche Daten fir die

Einschatzung der Dauerhaftigkeit erhoben werden.
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DIN 68800-1:2019-06

Tabelle 43 — Gebrauchsklassen, in denen Holzarten, die sich fiir tragende Bauteile bewihrt haben,
ohne zusitzliche HolzschutzmafRnahmen verwendet werden diirfen

Holzart Gebrauchsklasse
Handelsname Wissenschaftlicher Name Splintholz Farbkernholz
1 2 3 4
Nadelhélzer
Douglasie Pseudotsuga menziesii 0 0,1,2 3.12
Fichte Picea abies 0 0
Kiefer Pinus sylvestris 0 0,1,22
Lérche Larix decidua® 0 0,1,2, 314
Southern Pine Pinus elliottii® 0 0,1
Tanne Abies alba 0 0
Western Hemlock Tsuga heterophylla 0 0
Yellow Cedar Chamaecyparis nootkatensis 0 0,12, 3.1
Laubhélzer
Afzelia Afzelia bipindensis® 0,1 0,1,2,3.1,32,4
Azobé/Bongossi Lophira alata 0,1 0,1,2,3.1,32,5
Buche Fagus sylvatica 0 0
EicheP Quercus robur 0 0;1,2; 3i1,3:2
Quercus petraea
Ipe Handroanthus® 0,1 0,1,2,31,3.2,4
Teak Tectona grandis 0,1 0,1,2,3.1,3:2,44
@ Das Farbkernholz von Douglasie und Lirche kann ohne zusitzliche HolzschutzmaRnahmen in GK 2 und GK 3.1 eingesetzt
werden, unabhingig davon, dass es nur in Dauerhaftigkeitsklasse 3-4 eingestuft ist, da sich der Einsatz dieser beiden Holzarten
in GK 2 und GK 3.1 seit der letzten Ausgabe von DIN 68800-3:1990-04 in der Praxis bewihrt hat. Das Farbkernholz von Kiefer
kann aus dem gleichen Grund in GK 2 eingesetzt werden.
b Die Dauerhaftigkeit von Eichenkernholz weist eine grofRe Bandbreite auf.
¢ Eskommen mehrere botanische Arten infrage. Genannt wird jeweils nur die haufigste Art.
4 Teakaus Plantagen ist fiir GK 4 nicht geeignet.
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Zwei Fragen der ersten Vorlesung

1.

Nennen Sie mindestens zwei Grinde, warum der heutige Marktanteil an Massivholzbauweisen im

Bestand nur beica. 5 % liegt?

Warum werden Holzwerkstoffe, vor allem Brettsperrholzplatten, aus der Holzart Fichte hergestellt?

Warum ist die Innenwand Oberflachentemperatur bei Massivholzwanden in der Regel 1,5-2,0 K hoher als
bei mineralischen Oberflachen? Verwenden Sie in lhrer Argumentation den bauphysikalischen Begriff

Warmeeindringkoeffizient.

Warum sollte man Wand- und Deckenaufbauten maoglichst Folien frei planen?

Warum ist es wichtig im Holzbau luftdicht zu planen und zu bauen? Wie wird die Luftdichtigkeit geprift?
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Zwei Fragen der ersten Vorlesung

2. Warum werden Holzwerkstoffe, vor allem Brettsperrholzplatten, aus der Holzart Fichte hergestellt?
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(volatile organic compounds - leicht
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Belastung aus Holzwerkstoffen der
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Holzarten [2]
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Zwei Fragen der ersten Vorlesung

5. Warum ist es wichtig im Holzbau luftdicht zu planen und zu bauen? Wie wird die Luftdichtigkeit geprift?
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Grundsatze des Baulichen Holzschutzes (DIN 68800-2)

a) Verhindern, das Holz unzutraglich feucht wird.

b) Schnelle Austrocknung nach Holzdurchfeuchtungen sichern.
c) Insekten den Zugang zum Holz erschweren.

d) Die Eigenresistenz der Holzer nutzen.
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a) Verhindern, das Holz
unzutraglich feucht wird.
Konvektion Schnapsglas

Diffusion Eimer

—

:?1

C1.18
Material Raumklima AuBenklima
Lufttemperatur 20°C 0°C
relative Luftfeuchte 50% 80%
Wasserampr: 2337 Pa 611 Pa
sattigungsdruck
Wasserdampf- 1168 Pa 488 Pa
teildruck
Diffusion
AuBenwandflache M =6,6 g/d
15m
Konvektion
Schlitz: 3 mm breit,
1 mlang M S454g/d Konvektion Diffusion
Druckdifferenz: 3 Pa
' C1.14
~~ 1 - auBen ~ \ »” auBen
11 =—=—(=
| 1
1| A
[ I}
A TN VTR Y
Inner nnen

Warmeleckage

Feuchteleckage
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Bauerhaltung/Bauen im Bestand

1. Einfuhrung Freitag 22.04.
2. Ressource Holz Freitag 29.04.
3. Einflihrung Holzpathologie Freitag 06.05.
4. Holzdecken Holzdacher Freitag 27.05.
5. Die Traufe im Klimawandel Freitag 03.06.
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6. Holzfeuchte in der Praxis Freitag 17.06.
7. Mythen, Fakten zum Hausschwamm Freitag 24.06.
9. Baustellenexkursion zur Historische Miihle

separate Terminvereinbarung

10. Priifung Freitag 08.07.
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Lehrziel

Erkennung von Holzarten, Bestimmung von Holz abbauenden
Organismen (keine Holzschadlinge), Mythen und Fakten zum Echten
Hausschwammes, zeitgemale Bekampfungsmallhahmen mit
Praxisbeispielen, Problematiken Insektenbefall, baulicher Holzschutz

im Bestand
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Holzbiologie/Holzsanierung

3. Einfuhrung in die Holzpathologie
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Holzschaden

Abiotische
Schadigungen

Biotische
Schadigungen

Aus der Aus der

Nutzung Konstruktion
Uberlastung Holzinhaltsstoffe
Verschleil$ Chemischer

Holzschutz

AuBere Infolge Pilzen

Einwirkungen

L in Gebauden

Brand Gkl<2
Wind frei bewittert
Wasser Gkl =3

Infolge
Bakterien

Anaerob
Aerob

Infolge
Insekten

Trockenholz
Frischholz
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Aus der
Nutzung

Uberlastung
Verschleil
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Spatrenaissance (1605) - Verformungen nach zwei Umbauphasen
und 417 Jahren Nutzung
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Abiotische Holzschaden - Verschleild nach funf Dacheindeckungen
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Riss quer zur Faser in einer Hangesaule
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Ermittlung
Lage und Tiefe
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Bruch des Deckenbalkens im
Bereich des maximalen
Moments
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Abiotische

Schadigungen
Aus der Aus der
Nutzung Konstruktion
Uberlastu_ng Holzinhaltsstoffe
Verschleil Chemischer
Holzschutz
J
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Abiotische Schadigung durch chemische Holzschutzmittel
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Gaschromatograph
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Stadtbezirksbibliothek Berlin-Spandau
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Schadstoffkataster Bibliothek Spandau

PCP: 8.5 mp/kg (geringe &hshl’!n}

PP5 - Holz (28.02.2018)
Lindan: 15

mgikg
PCP: 1.1 mg/kg (geringe Belastung)

P10 - Staub (28 02 2018

Bezirkszentralbibliothek Spandau

el Lo el e el : Carl-Schurz-Strae 13
S Catadtion 13597 Berlin
@ | N
SPRRES SRR | () Schadstoffkataster:  (28.02.2018)
of BT i g Dachbereich C und D
R ohne MaRstab Anlage 6
& i i
RLP4 - (Treppenpodest OG) - e —
Raumiuft OG (27.032018)  _ _ _ _ J% \\ Bezirksamt Spandau von Berlin
S ' i
] mg/m? (keine Belastung) \ \ FB Hochbauservice
(b @ @ Gb é} @ GI_& Carl-Schurz-StraBe 2/6
LY 13597 Berlin
;*1"21?7_0_32_015)_ ___________ L
Lindan: ~ "< 1mgkg (‘Hm'wnﬂbelml Undan: 12 mg/kg (deutliche Belastung) *
PCP: < 1 mg/kg ("Hintergrundbelastung”) PCP: < 1 mg/kg ("Hintergrundbelastung”) \,\ orhitekt-
\ rc -
- P11 - Staub (28.02 201! RL_P3 - Raumluft 0G 03201 \ T
i lblz u‘?momsd : ‘1"‘“31 “‘.‘“ﬁﬁ&r‘r!(‘mneﬁ .L—T' dhl-architekten
PCP: 2.8 mghg (geringe Belastung)  PCP < 1 mg/kg (Hintergrundbelastung") PCP: < 1 mg/m* (keine Belastung) Hardenbergstrake 7
10632 Berlin
Belastung Holz mit Lindan Belastung Staub mit Lindan INGENIEURB]-':]-RO
oy v Ry B (&7 DIPL. ING. (FH) INGO DREGER
seutbere geringe Betastung Offentl. best. u. vereid. Sachverstandiger
E-2mmte A D fiir Holzschutz - Beratender Ingenieur
hohe Belastung Su.n] Geutiiche Beiasiung
::;‘ matg 1-3mong @N Uhlenhorst 1 Tel: 033203-78962
u|m.“m \\\\ :ﬂzw 14532 Kleinmachnow Fax: 033203-78963
S o a ,.-—mail: hbmurbuem-dm.de
u.8. = unternaid Bemessungsgrenze m :n"‘.:“:'l : S—— ot o

FH

P

Fachhochschule Potsdam
University of
Applied Sciences

Holzbiologie/Holzsanierung - Dipl.-Ing. (FH) Ingo Dreger

36



1. Entstaubung

2. Dekontamination - Trockeneis
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Spezifischer Dampfdruck (Partialdruck) als MaR fiir
die Beharrung im gasférmigen Zustand:

PCP 8 mPa (20°C)

DDT 0,025 mPa (20°C)

Lindan 40 mPa (20°C)

$ Gas
* 1 *7 *Flissigkeit

L
e 0 s,
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3. Warme gegen PCP
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4. Maskierung
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lives

Technisches Merkblatt Ptlanzen.Farbe.Leben

BASKO - Absperrlack Nr. 730

Im um ‘wie PCB, PCP/Lindan oder DDT belasteten

rsp von mit
Flachen und for Holz, Holzwerkstoffe, Putze und Beton. Nicht geeignet for: FuBiboden, Treppen,
Feucht- und AuBenbereiche.

Eig L Glanzena.
Volideklaration Ethanol, Schellack und Larchenharz.
Farbtone 002 honigtonena 062 gron 067 rothraun
Alle Fartone sind untereinander mischbar.
Verarbeitung Rollen (mit oder Spritzen (max. 10 % mit BASKO-
Nr. 715, (weitere Hinwetse: Siene ROcksene!)
Verbrauch 1 1 reicnt for 8- 11 m? pro Anstrich (unveraonnt), d.n. 105 mi/m®.
nur bel von 90 mi/m?* A Anstrich.
Trockenzeit Bed 23°C una 50 % rel. Luftfeuchte Ist jeder Anstrich
nach 24 Stunden, durchgenartet nach 24 - £ Stunden. Endharte ist nach 28 Tagen erreichit.
Reinigung Werkzeuge sofort nach der Arbeit mit BASKO - Verdonner Nr. 715 reinigen.
Dichte von 0,92 o/ mi bis 094 g/ mi
Hinweise F Achtung: BASKO enthait Ethanol ats Losungsmitisl, “VbF B”.
R 11 Leicht entzindlich
$2 Darf nicht in die Hande von Kindemn gelangen
Lachisrtmndazh S$7 Benater dicht geschiossen halten
516 Von Zonaguelien femnaiten - nicht rauchen
UN-Nr. 1263
Entsorgung Gema8 den ortiichen, behordlichen Vorschriften.
Ausgehartete Produkireste konnen als Hausmoll entsorgt werden.
Gebinde 1525510300
Lagerung Kant, trocken. L ] get G gut
Verpackung Polyetnyien (PE). Dieses Material vernatt sich und st
siene

LIVOS Pflanzenchemie D - 29559 Wrestedt OT Wieren - Tel 058 25 /88 - 0 - Fax 88 60 - www livos de - info@iivos de

Pflanzen.Farbe.Leben
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5. Abdichten - Alufolie >160 g/m?2
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Problematik Balkenkopfe (Vorlaufige Bestimmungen fiir Holztragwerke,
12. Dezember 1926)

DRG: 1926-12, DRITTE BERICHTIGTE AUSGABE 1931

HE REICHSBAHN-GESELLSCHAFT

orlaufige Bestimmungen

fiir
Holztragwerke
(BH)

Amtliche Ausgabe

Dritte berichtigte Auflage

&

BERLIN 1931
V¥ERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN
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Samtliche Holzteile, die mit Mauerwerk in Berlihrung
kommen oder von diesen umschlossen werden, wie
Mauerlatten, Binderenden usw., sind stets mit
Karbolineum zu streichen und nur trocken unter
Belassung einer Luftschicht zu ummauern.
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Eiermannhaus (Verwaltungsgebdude des Gaswerkes) in Oranienburg, Baujahr 1940
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Bundesumweltamt Berlin-Dahlem Baujahr 1911
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Schloss Flrstenberg
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Bewertung

Sensibilitat nimmt zu, mit Ausfihrungsfirmen Umgang nach

Offenlegung regelbar.
Bauherren fordern fast immer einen Riickbau.
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Die Vergiftung des Substrates ist keine Holzschutzstrategie des 21. Jahrhunderts.
Die dabei angewendeten Verteilungsmechanismen sichern keine biozide volumindse Wirkung, stellen
jedoch eine Gefahr fiir Mensch und Umwelt dar.
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Abiotische

Schadigungen

Aus der
Nutzung

Uberlastung
Verschleil

Aus der
Konstruktion

Holzinhaltsstoffe
Chemischer
Holzschutz

AuRere

Einwirkungen
Brand
Wind

Wasser
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Sturmereignis Xavier (118 km/h) am 5.10.2017
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Verortung der Sanierungsmalinahmen

Riickbau Bestandsabstitzung (Achse 34, Nord). Achse 4-5, Nord:
Montage Rahm (16/16). Montage Rahm (16/16).
Bestandsabstitzung nacharbeiten (Achse 2-3. Nord): 4 Stitzen (L ca. 3,50 m), 3 Stitzen (L ca. 4.85 m),
Montage von 2 zusatziichen Stitzen (bis ca, 4,15 m) Verschwertung, Verschwertung,
Montage Verschwertung Ausfuttern, HS bis 10 cm Ausfuttemn, Héhendifferenz bis 10 cm
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Demontage und Neuabbund der
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Grundsatze des Baulichen Holzschutzes

a) Verhindern, das Holz unzutraglich feucht wird.

b) Schnelle Austrocknung nach Holzdurchfeuchtungen sichern.
c) Insekten den Zugang zum Holz erschweren.

d) Die Eigenresistenz der Holzer nutzen.
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Die Zunahme des Energiegehaltes der Atmosphare und der gleichzeitige Trend

zum Leichtbau, zwingt uns zu neuen zeitgemallen Losungen.
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