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Gebaudeschadstoffe

Vorkommen, Eigenschaften, Gesundheitsgeféhrdungen

e Schadstoffe und deren Eigenschaften
* Vorkommen
— Tragende Bauteile (Beton, Mauerwerk)
— Feste Baustoffe (Leichtbauteile, Isolierungen, Stopfmassen)
— Anstriche, Farben, Kleber etc.
— Putze, Spachtelmassen
— Nachteilig verdnderte Stoffe/Baustoffe (Sekunddarquellen)
e Gefdhrdungen, die sich aus Vorkommen, Situation und Nutzung ergeben

Schadstoffe mit physikalischer Wirkung Schadstoffe mit chemischer Wirkung
i.d.R. faserférmige Stoffe (Asbest, KMF)
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Schadstoffe mit physikalischer Wirkung

Asbest, Kinstliche Mineralfasern (KMF)
Wirkung Uber die die Atemwege (untergeordnet hautreizend -> KMF)

Asbest

Asbest ist die Sammelbezeichnung fir eine Gruppe in der Natur
vorkommender, mineralischer Silikatfasern mit hervorragenden
physikalischen und chemischen Eigenschaften:

* Nichtbrennbarkeit

e geringe elektrische Leitfahigkeit

e geringe Warmeleitfahigkeit

 grof3e Elastizitat und Zugfestigkeit

* hohe Adsorptions- und Isolierféhigkeit.
* Vorkommen
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Asbest

Vorkommen

* Asbest wurde aufgrund dieser Eigenschaften seit der Jahrhundertwende
in ca. 3.500 verschiedenen Anwendungsbereichen technisch genutzt.

e Asbestprodukte wurden daher insbesondere dort angewandt, wo solche
Eigenschaften erforderlich sind, z. B.

— im Brandschutz, z. B. bei der Verkleidung von Stahltragwerk
(S’rc:hlskele’r’rbc:u) oder der Abschottung von Durchbrichen

— bei der Isolierung von Elekiroanlagen oder von warmebeanspruchten
Leitungen (Kabeldurchbriche, Heil3wasserleitungen)

— Ausbau von Dochgfeschossen (Asbestplatten), Eindeckung
(Asbestzement-Wellplatten)

— Gebdaudefugenauskleidung (Morinol — Plattenbauten)

— Kleber / Spachtel
— Putze
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Asbest

Auswirkung auf die Gesundheit

Kritisch ist die Aufnahme von Asbestfasern Uber die Atmung, somit das
Vorhandensein lungengéngiger Fasern. Die Asbestfaser zeigt eine
Tendenz, sich in immer kleinere Fasern aufzuspalten, so dass aus
einzelnen Fasern oder FaserbiUschel eine Vielzahl lungengdngiger Fasern
entstehen kénnen.

Somit geht nicht von dem Asbestprodukt selbst sondern grundsétzlich von
Asbestteinstaub eine Gesundheitsgefédhrdung aus, insbesondere dann,
wenn hohe Spitzenkonzentrationen von Asbestfasern méglich sind.
Bewertet wird letztlich die Gefahr oder Wahrscheinlichkeit oder
Faserfreisetzung aus dem Asbestprodukt und der méglicherweise daraus
verursachten er%éh’ren Faserkonzentration in der Luft. Diese ist generell
bei schwach gebundenen Asbestprodukten in Innenrdumen erheblich
hoher als z. B. bei Asbestzementprodukten oder bei Asbestprodukten im
Auf3enbereich.

Asbest kann die so genannte Asbestose (Asbestlunge) sowie Krebs der
Atmungsorgane, des Brust- und Bauchraumes und eine Krebsart des
Rippen und Bauchfells, das Mesotheliom, hervorrufen.
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Asbest

Fasern kritischer Wirkung / ,WHO-Fasern”

* Ldnge > 5 um
e Durchmesser < 3um
e Lange: Durchmesser > 3:1

e Lungengdngige Teilchen: Durchmesser <5 um

e Teilchen mit Durchmesser 1-3 um gelangen fast zu 100 % in die Lunge
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Rasterelekironenmikroskopie Asbest/KMF
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Kinstliche Mineralfasern

Vorkommen

e Kunstliche Mineralfaserprodukte (KMF) sind als Dédmmstoffe und
Beimengungen (z.B. Faserputze) in fast allen Gebduden enthalten.

Auswirkung auf die Gesundheit

e KMF kénnen kanzerogene Eigenschaften besitzen.

e Diese werden durch den so genannten Kanzerogenitatsindex (Kl), einer
rechnerisch aus der im Labor ermittelten chemisch-mineralogischen
Zusammensetzung ermittelten Kenngroéfle, beschrieben.

* Bei einem Kl-Index < 30 ist das KMF-Produkt in die Kanzerogenitats-
kategorie 2,

* beiKl-Index < 40 in die Kategorie 3 gem. Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
eingestuft.

e Bei allen KI < 40 besteht also grundsétzlicher Verdacht auf Krebs
erzeugende Wirkung.
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GmbH

Kinstliche Mineralfasern

An

wendung von KMF Kl-Index

Die Anwendung von KMF Kl-Index < 40 im Hochbau ist gem. GefStoffV
nicht zuléssig (Verbot gem. GefStoffV seit 1996).

Auch bei nachgewiesenem Kl-Index < 40 besteht keine
Sanierungsverpflichtung sofern keine Faserstdube frei werden und eine
Belastung der Raumluft verursachen. Unsachgemafie Beschddigungen
bzw. Beeintrachtigungen der Produkte sind jedoch (aus diesen Grinden)
zu vermeiden.

Der Nachweis des Kl-Index erfolgt im Labor mittels
Rasterelektronenmikroskopie ung zwar als rechnerisch ermittelter
Kenngréfle, die sich aus der im Labor ermittelten chemisch-
mineralogischen Zusammensetzung ergibt.

Wichtig — v.a. fir neuere KMF ab 2000: Es kédnnen auch zwei anderweitige

Versuche (Tierversuche) die Verwendungsféhigkeit von KMF-Produkten

nachweisen. Der Nachweis der nicht vorhandenen Kanzerogenitat erfolgt

dann Uber die nicht existierende Biobestandigkeit.

Daher: Neuere KMF besitzen héaufig Kl-Index <40, sind aber aufgrund von

Tierversuchen als nicht biopersistent ausgewiesen und daher im Hochbau

zuléssig. Nachweis: RAL-Zeichen

10
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Kinstliche Mineralfasern
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Asbest / KMF

Fasereigenschaften

Asbest

KMF

oo
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Schadstoffe mit chemischer Wirkung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Holzschutzmittel (insbesondere chlororganische HSM / Biozide)
Schwermetalle

Formaldehyd

Flichtige organische Verbindungen (VOC) volatile organic compound
Schimmelpilze

13
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Polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK)

Struktur = 1 1 O“
AL

Naphthalin Benzo(a)pyren

Zusammensetzung

* PAK entstehen bei Verbrennungsvorgéngen, beim Erhitzen von organischen
Substanzen unter Luftabschluss (Pyrolyse). Die so entstandenen dufderst
komplexen Gemische (Holzteer, Steinkohlenteer) enthalten in sehr
unterschiedlichen Anteilen krebserzeugende Substanzen.

e Als Leiterkomponenten dieser Substanzen hat man das Benzo[a]pyren (BaP)
herangezogen, dessen krebserzeugende Wirkung seit langem bekannt ist.

14
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Polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK)

Vorkommen

* Teerhaltige Estriche / Gussasphalt, Dachbahnen, Parkettkleber,
Sperrschichten, Isoliermassen und Carbolineum (Holzteer)- Anstriche.

Auswirkung auf die Gesundheit

* Die akute Toxizitat dieser Stoffgruppe ist weniger kritisch als die
Langzeitwirkung. Leicht flichtige PAK kénnen Kopfschmerzen, Halskratzen
und Unwohlsein verursachen. Langfristig ist die krebserzeugende Wirkung
diverser PAK zu beachten, die sowohl lokal (z. B. Hauttumore), wie auch
systemisch (Blasenkrebs, Lungenkrebs) nachgewiesen ist.

15
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Struktur
W Al ._;:-VeCI_&'
Jd N4 A
"'.__ f—t:\'\‘ - .-'.}
N W //
Zusammensetzung

e Die Gruppe der PCB umfasst 209 verschiedene Substanzen (Kongenere),
deren Einsatz als Weichmacher, Dielektrium fur Transformatoren und
Kondensatoren, Hydraulikéle, Flammenschutzmittel usw. seit Ende der 70er
Jahre stark eingeschrankt wurde.

e Bei der chemischen Analytik gem. DIN 12766 wird die Summe der Gehalte
von 6 sog. Leit- oder Standardkongeneren ermittelt. Da PCB-Verbindungen
aus Uber 200 verschiedenen Kongeneren (Einzelverbindungen) bestehen
kédnnen, wird, um den tatsdchlich vorhandenen Gesamtgehalt an PCB
ndherungsweise zu bestimmen, der Wert Summe PCB mit dem Faktor 5
multipliziert (Summenbildung nach LAGA).

16
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Auswirkung auf die Gesundheit

Subtoxische PCB — Vergiftungen machen sich durch Schwéchegefuhl,
Sehstérungen, Gliedertaubheit, Leberfunktionsstérungen, verstarkte
Hautpigmentierung, Odeme der Augenlider und Drisenschwellung
bemerkbar.

Nach langjéhriger gewerblicher Exposition, z.B. in der
Transformatorenproduktion wurden beobachtet: akneartige Verénderung
der Haut, Pigmentierungsstérung der Haut und der Négel,
Augenenizindungen, Mattigkeit, Ubelkeit, Kopf- und Gelenk- schmerzen,
Nervenleiden, Stérung des Immunsystems. Im Tierversuch wurden nach
chronischer oraler PCB-Exposition mit hohen Dosen Karzinome in der Leber
beobachtet.

17
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Vorkommen in Innenrdumen

Flammschutzmittel in Farben (bes. Wandfarben, Latexfarben) und Lacken
Dauerelastische Dehnungsfugen im Betonfertigbau

Trégersubstanz fUr Insektizide

Kunststoffe mit PCB als Weichmacher

Deckenplatten

Klebstoffe

Transformatoren und Kondensatoren (Leuchtstoffréhren)

Hydraulikole

Auch als Holzschutzmittel eingesetzt

18
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Holzschutzmittel

Die Holzschutzproblematik ist seit Mitte der 80er Jahre zu einem zentralen
Thema der Innenraumlufthygiene geworden. Bereits in den 60er Jahren wurden
grof3flachig toxische Stoffe wie Pentachlophenol (PCP) und DDT sowie spdater
Lindan in Innenrdumen ausgebracht.

Haupt-Verbindungen sind
Pentachlorphenol (PCP)
Lindan

DDT

untergeordnet auch
Chlornaphtaline
Permethrin u.a.

19



O

t W‘/JH’ Schadstoffe im Baubestand - Grundlagen

Biro fir Umweltplanung
Dipl.-Geol. Winfried Rick GmbH

Holzschutzmittel

Verwendungsverbot

e Bereits 1978 wurde in den alten Bundesldndern Kennzeichnungspflichten
fUr PCP-haltige Zubereitungen eingefUhrt. Im gleichen Jahr wurde fur
Préparate mit Prifzeichen des damaligen Instituts fUr Bautechnik die
Anwendung in RGdumen zum dauernden Aufenthalt von Personen untersagt.

e 1978 Verbot von PCP in der DDR (neue Bundesléander)

1989 wurde das Inverkehrbringen und die Verwendung von PCP und PCP-
haltigen Produkten nach Maf3igabe seinerzeitigen
Pentachlorphenolverbotsverordnung untersagt

e 1972 Verbot von DDT in den alten Bundeslandern

20
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Holzschutzmittel

Vorkommen (Quellen in Innenrdumen)

* Vorrangige Quellen sind ausgebrachte Holzschutzmittel aus den 60er, 70er
und 80er Jahren

aber auch

e Klebstoffe (PCP)

e Schadlingsbekdmpfung in Innenrdumen
e Eulanisierte Teppiche und Teppichbdden (Behandlung gegen Mottenfraf3)
e Lederkleidung und —-mébel (PCP als Fungizid)

e Schwertextilien wie Sdcke, Zelte, Markisen (PCP)

21
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Pentachlorphenol (PCP)

Struktur
Formel: C;HCI,O

OH
Cl Cl

Cl Cl
Cl

Auswirkung auf die Gesundheit

e PCP entkoppelt die Atmungskette in den Mitochondrien der Zellen, was zu
Blutdruckanstieg, Hyperglykémie, beschleunigter Atmung und zu
Herzversagen fUhrt. Die Aufnahme erfolgt sowohl durch den Magen-Darm-
Trakt als auch Uber die Haut. Die biologische Halbwertszeit von PCP liegt bei

etwa 1 bis 3 Wochen.

22
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Holzschutzmittel (PCP)

Auswirkung auf die Gesundheit

e PCP zeigt im Tierversuch (Maus) eine eindeutige kanzerogene Wirkung und
ist daher von der MAK-Kommission in die Kategorie || A2 eingestuft worden.

e PCP ist schwach gentoxisch.

e Chronische Vergiftung durch PCP-Inhalation (Bereich ca. T — 10 ug/ms3)
bedingen meist unspezifische Symptome wie Kopfschmerz, Schwindel,
Mattigkeit, ohne dass biochemische, immunologische und hdmatologische
Parameter auffallig verdndert sein missen.

* Inhalativ aufgenommenes PCP fndet sich bevorzugt in der Leber und in der
Niere wieder; eine héhere Toxizitat im Vergleich zu oral aufgenommenem
PCP wird diskutiert.

e Als weiterer Aufnahmepfad von Holzschutzmittel gilt die Resorption Uber die
Haut. Hierbei reichern sich diese Substanzen in der Kleidung an und

erreichen so die Haut.
23
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Lindan

Struktur ® ##l AL
Formel: C¢H¢CLs l

Auswirkung auf die Gesundheit

e Lindan ist in Bezug auf seine akute Toxizitdt hoch toxisch. Orale und dermale
Aufnahme grof3er Lindanmengen kann vorwiegend zentralnervése Anfdlle
hervorrufen. Auch Leber und Nieren werden geschaddigt. Die chronische
Einwirkung kleiner Lindanmengen kann neben organischen Verdnderungen
(z.B. der Leber) eine Erhéhung des Leukémierisikos bewirken.

24
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DDT

Struktur N
Formel: Dichlor-diphenyl-trichlorethan ,fl;j]/\@
Cl- Cl

Auswirkung auf die Gesundheit

e In der Bundesrepublik wurde der Einsatz von DDT bereits 1972 vom
Gesetzgeber verboten. Dennoch findet man auch heute noch in den alten
Bundesldndern DDT-Belastungen im Hausstaub.

* In der ehemaligen DDR war DDT eines der am hdufigsten eingesetzten
Mittel gegen den Befall holzzerstérender Insekten (hohe DDT-
Konzentrationen in Fachwerk und DachstGhlen).

. Ausgepréﬁl’r ist die DDT-Problematik in Unterkinften der Angehérigen der
US-amerikanischen Streitkrafte (ehemalige Kasernen, aber auch
Wohnungen der Soldaten).

25



v Schadstoffe im Baubestand - Grundlagen
%ﬁr%"?ﬁ’
Schwermetalle

Insbesondere: Blei, auch: Chrom, Cadmium

Vorkommen

e Anstriche / Lacke / Farben
* Putze
e Z.T. Zuschlagmittel in Beton, Ziegel

Keine definierten Eingreifwerte (Absché&tzung und Schutzmaf3nahmen fir Blei in
TRGS 505)

Bleianstriche

e < 0,1% Blei =1.000 mg/kg: gering

e > 0,1%,< 1% Blei =10.000 mg/kg: erheblich (angepasste Schutzmafin.)
e > 1% Blei: = Uber 10.000 mg/kg: hoch (hohes Schutzmaf3nahmenlevel)

26
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Formaldehyd

H
Formel: CH20 Struktur: \C =0
H —

Vorkommen

e Verleimte Holzwerkstoffe (Spanplatten, Tischlerplatten, Faserplatten)

e Dd&ammstoffe, Ausschaummaterial

e Anstrichstoffe mit Formaldehyd als Konservierer oder als Lackbindemittel
e Kleber, Aminoplastparkettversiegelungen

* Textilien

* Reinigungs-, Pflege-, Desinfektionsmittel

e Kosmetika (Kosmetika dirfen noch bis zu 0,2% Formaldehyd enthalten,
Nagelharter bis 5%)

e Tabakrauch, Abbrandgase von Kerzen

e Emission von Gasherden
e Kfz-Abgase

27
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Formaldehyd

Auswirkung auf die Gesundheit

Es wirkt stark schleimhautreizend (Atemwege, Augen) und fUhrt dartber
hinaus zu unspezifischen funktionellen Stérungen wie Kopfschmerzen,
Konzentrationsschwéche, Schwindel, Midigkeit, Ubelkeit. Im Tierversuch
wirkt Formaldehyd in hohen Konzentrationen krebserregend.

Geruchs-Schwellenwerte

— Stechende Geruchswahrnehmung 60-220 ug/ms3
— Wirkschwelle Atemwegsreizung 120 ug/ms3
— Wirkschwelle Augenreizung 60 ug/ms3
Regulation

— WHO-Empfehlung (Langzeit) 63 ug/ms
— Bei 30 min. Exposition (Kurzzeit) 100 ug/m3
— BGA-Richtwert 120 ug/ms3

— MAK-Wert fur Arbeitsplatze 600 ug/ms3

28
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Fluchtige organische Verbindungen - VOC

Verbindungsklassen

Alkane
Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Terpene

Halogenierte Kohlenwasserstoffe (ICKW)
Ester

Aldehyde und Ketone

29
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Fluchtige organische Verbindungen - VOC

Vorkommen

e J|ackierte Oberflachen, Farben

e Kunststoffflédchen

e Teppichbéden

e Lasuren, Wachse, Ole

* Reinigungsmittel

e Kleber, Hobby- und Heimwerkereihilfsmittel
e Faserschreiber, Marker, KorrekturflUssigkeit
* Rauchen, Kerzen, offenes Licht

e Schimmelpilze

e Dufistoffe, ,Luftverbesserer”

e In der Ndhe befindliche chemische Reinigungen, Tankstellen, Lackiererei u.d.
e Straf3enverkehr, Tiefgaragen

30
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Fluchtige organische Verbindungen - VOC

Auswirkung auf die Gesundheit

e Die Auswirkung dieser oft komplexen Stoffgemische auf die Gesundheit sind
schwer szuscﬁc'j’rzen und héngen natirlich auch von den vorgefundenen
Konzentrationen ab. Niedrige Konzentrationen einer Vielzahl der o. g. Stoffe
wirken leicht reizend und vermitteln das GefGhl einer schlechten Raumluft.

e Bei héheren Konzentrationen einzelner Stoffe treten deren toxische
Wirkungen in den Vordergrund, was sich haufig in Symptomen wie
Kopfschmerzen, Mattigkeit, Konzentrationsstérungen éuf3ert. Hinzu kommt
eine erhéhte Infektionsanfalligkeit der Atemwege. Hohe Konzentrationen
verursachen neben den, bei langerer Einwirkung aufiretenden Schadigung
der inneren Organe (Leber, Niere) Schwindel, Hustenanfalle und Reizung der
Schleimhdute.

31
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Fluchtige organische Verbindungen - VOC

Auswirkung auf die Gesundheit

Die Auswirkung dieser oft komplexen Stoffgemische auf die Gesundheit sind
schwer abzuschatzen und héngen natirlich auch von den vorgefundenen
Konzentrationen ab. Niedrige Konzentrationen einer Vielzahl der o. g. Stoffe
wirken leicht reizend und vermitteln das Gefihl einer schlechten Raumluft.

Bei héheren Konzentrationen einzelner Stoffe treten deren toxische
Wirkungen in den Vordergrund, was sich héufig in Symptomen wie
Kopfschmerzen, Mattigkeit, Konzentrationsstérungen éduflert. Hinzu kommt
eine erhéhte Infektionsanfalligkeit der Atemwege. Hohe Konzentrationen
verursachen neben den, bei ldngeren Einwirkung auftretenden Schéadigungen
der inneren Organe (Leber, Niere), Schwindel, Hustenanfélle und Reizungen
der Schleimhaute.
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TVOC-Konzept - Bewertung der Innenraumqualitét
(Umweltbundesamt 2007, 2008)

Voraussetzung fur die Anwendung: toxikologisch begrindete Richtwerte von Einzelstoffen werden nicht Gberschritten
Stufensystem in 5 Stufen gliedert:

*  Stufe 1: Werte < 300 pg/m3: hygienisch unbedenklich sofern keine Richtwerte Gberschritten werden; "Zielwert"

»  Stufe 2: Werte zwischen > 300 pg/m3 und 1000 pg/m3: hygienisch noch unbedenklich sofern keine Richtwerte
Uberschritten werden; indiziert Notwendigkeit verstarkter Luftung

»  Stufe 3: Werte zwischen > 1000 pg/m3 und 3000 pg/m3: hygienisch auffallig; nur befristet akzeptabel (<12
Monate); Werte sollten innerhalb 6 Monate deutlich unter Anfangswert abgesenkt werden, indiziert Notwendigkeit
intensiver Luftung

»  Stufe 4: Werte zwischen > 3000 pg/m3 und 10000 pg/m3: hygienisch bedenklich; nur befristet akzeptabel (<1
Monat), Werte sollten innerhalb eines Monats unter 3000 pug/m?3 abgesenkt werden

*  Stufe 5: Werte > 10000 pg/m3: hygienisch inakzeptabel, Raumnutzung méglichst vermeiden (Aufenthalt nur
stundenweise/zeitlich befristet), Werte oberhalb 25000 pug/ms3 ist Raumnutzung zu unterlassen, Werte sollten

innerhalb eines Monats unter 3000 pg/m3 abgesenkt werden 3000 ug/ms3 abgesenkt werden
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Richtwerte | und Il des Umweltbundesamtes

Von der Ad hoc Arbeitsgemeinschaft Innenraumrichtwerte aus Mitgliedern der
Innenraumlufthygiene-Kommission, des Umweltbundesamtes und Vertretern der
Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgesundheitsbehérde wurden for
verschiedene Stoffe Richtwerte (RW |- und RW l) fir die Innenraumluft erarbeitet.

e RW I: Konzentration, bei der keine gesundheitliche Beeintréchtigung zu
erwarten ist.

e RW II: wirkungsbezogener Wert, bei dessen Erreichen zu handeln ist.
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AGOF-Orientierungswerte und Neubauorientierungswerte
AGOF: Arbeitsgemeinschaft dkologischer Forschungsinstitute e. V.

Beim Orientierungswert werden neben dem Auffalligkeitswert (statistischer Wert, Werte
liegen UGber dem 90. Perzentil, d. h., dass 90 % aller Messwerte darunter liegen) auch
toxikologisch abgeleitete Werte oder Geruchsschwellenwerte angegeben.

Aus Sicht der AGOF ist bei einem Erreichen bzw. Uberschreiten des Orientierungswertes zu
prifen, ob im Sinne einer vorbeugenden Minimierung der VOC-Belastung ein weiterer
Handlungsbedarf besteht.

NOW: Neubauorientierungswerte der DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir nachhaltiges
Bauen)

Statistisch abgeleitete Orientierungswerte, die in einem Neubau nicht Gberschritten werden
sollten. Diese Werte kénnen fir eine orientierenden Bewertung der Messergebnisse
insbesondere dann verwendet werden, wenn keine anderen Richt- oder
Orientierungswerte existieren.
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Schimmelpilze

e Schwdrzepilze

* Bei 60 — 85 % Feuchte
e Staubpilze

e Bei 70 % Feuchte

- Feuchtraume

- schwarze Beldage
- Aspergillus

- Penicillium

36



t ”/‘/J([?, Schadstoffe im Baubestand - Grundlagen

Biro fir Umweltplanung
Dipl.-Geol. Winfried Rick GmbH

Schimmelpilze

Auswirkung auf die Gesundheit
e Beeintrachtigungen der Atmungsorgane.
e Pilze bilden Gifte so genannte Mycotoxine.

* Hauptaufnahmepfad: oral.

Pilze bilden leichtflichtige Substanzen:
e MVOC - mycotic volatile organic compound
e MVOC dienen u. a. auch zum Nachweis von Schimmel in Geb&uden

Methoden:

e Direktmessung (z. B. im Hausstaub), Raumluft und Spirhunde
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Wachstumsvoraussetzungen

Jfreies” Wasser ab etwa 70 %, bei den meisten Arten ab 80 % relativer
Luftfeuchtigkeit an der Oberfléche

genUgend Zeit zum Aussporen und dabei genigend Feuchtigkeit
Nahrung (organisches Material)

eine Temperatur von etwa —10 °C bis Uber 100 °C, optimal: 5 °C bis
35°C, Optimum variiert von Pilz zu Pilz und ist in Gebduden in unseren
Breitengraden immer vorhanden

einen pH-Wert zwischen 2 und 11; Optimum: 5-7; der nétige pH-Wert
variiert von Pilz zu Pilz

anspruchslos beim Sauerstoffbedarf: 0,14 % bis 0,25 % (der Mensch
bendétigt mindestens 17 %)
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Schimmelpilze

Befallende Gebdudeteile
Tapeten
Putz
Fugen
Mortel

Sanierung
durch Entfernung der befallenen Bauteile

Weitere Hinweise

In letzter Zeit wurden der ,Leitfaden fir die Innenraumlufthygiene in
Schulgebéuden” im Juni 2000 sowie der ,Leitfaden zur Vorbeugung,
Untersuchung, Bewertung und Sanierung von Schimmelpilzwachstum in
Innenrdumen” im Dezember 2002 von der IRK fertiggestellt und vom UBA
veroffentlicht. In der laufenden Sitzungsperiode wurde der Leitfaden zur
Ursachenuntersuchung und Sanierung bei Schimmelpilzbefall in Gebaude
fertiggestellt und vom UBA veréffentlicht. Alle genannten Leitfdden erfreuen
sich groBBer Nachfrage. Die Leitfadentexte sind abrufbar unter
www.umweltbundesamt.de. .
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